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Artificial dyestuffs, 1856-1936: Josep Prats Aymerich.

Summary: This article is the first biographical approach to Josep Prats i Aymerich. In 1892,
he obtained his Ph. D. in Sciences (Physics and Chemistry). In 1902, after some years of in-
ternational education, he became Professor of dyeing and printing at the Escola Superior
d’Industries i d’Enginyers d’Industries Téxtils de Terrassa. His research on artificial
dyestuffs, and its application to textile chemistry is particularly relevant. In his articles and
textbooks, Prats approached the technology of the artificial dyestuffs from a wide range of
perspectives. He studied the structural, analytical and fiscal aspects of the art, and analysed
the organization of the factory and the laboratory, including their economic aspects.

Key words: artificial dyestuffs, spanish pensions, scientific travels, dyeing, chemistry,
technical education, technology transfer.

Introduccio

L’objectiu d’aquest article és introduir-nos en alguns aspectes de la vida i I’obra de
Josep Prats i Aymerich (1873-?) i la seva contribucio a la quimica de la tintura a la Catalunya
de la primera meitat del segle xx. Ens interessa analitzar com, en aquest periode, I’Us dels co-
lorants artificials va influir en la industria i I’ensenyament técnic. Un altre aspecte important
son les pensions d’estudi que atorgava la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigacio-
nes Cientificas. (Altres cientifics destacats que també van ser pensionats per la Junta en
aquest periode son: Miquel Cataldn [espectroscopia], Julio Guzman [electroquimica], Julio
Palacios [raigs X], Enric Moles [quimica-fisica] [Nieto-Galan, 2004: 169]). També presenta
un pas més en la continuitat de la tradici6 tintoria catalana iniciada al segle xvii per Joan Pau

1. Aquest treball té el suport del projecte de recerca BHA2002-04611-C03-03 del Ministeri de Ciéncia i Tec-
nologia: «La divulgacié cientifica en la Barcelona industrial: 1805-1929».
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Canals (1730-1786), inspector de tintures de la monarquia borbonica I’any 1764, i fill d’Es-
teve Canals, que va fundar la primera fabrica d’indianes de Barcelona I’any 1737,
i amb altres precedents il-lustres com ara Francesc Carbonell i Bravo (1768-1837), Carles
Ardit i Treno (1777-1821), Pere Roqué i Pagani (1822-1880) i Josep Vallhonesta i Vendrell
(1835-1899). Aquest ultim, professor de I’Escola d’Arts i Oficis i de I’Escola Industrial de
Barcelona, i pensionat de la Diputacié de Barcelona per estudiar tintoreria i estampacio a
Franca (R. Duran, José Vallhonesta y los colorantes artificiales en la Catalunya del si-
glo XIX, 2002: treball de recerca dirigit pel doctor Agusti Nieto-Galan [Centre d’Estudis
d’Historia de les Ciéncies (CEHIC) - Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)] i llegit
el 25 de setembre de 2002 al CEHIC de la UAB).

La creacio6 de I’Escola de Terrassa (1901) a partir de I’Escola Elemental d’Indstries
i d’Arts i Oficis Municipal, juntament amb altres centres, responia a la necessitat de millorar
la situacié de I’ensenyament tecnic a la Catalunya de comencaments del segle xx, amb la
creacié d’ensenyaments professionals a les comarques catalanes, segons les seves orienta-
cions especifiques: des de I’obrer fins a I’enginyer industrial, ja que la industrialitzaci6 al pais
necessitava tecnics de grau mitja (Roca i Rosell, 2001: 137-170). La Mancomunitat de Cata-
lunya va iniciar una ambiciosa politica en el camp de I’ensenyament técnic, a través de I’'Es-
cola Industrial de Barcelona i la creacid, per exemple, de I’Escola del Treball, I’Escola de
Blanqueig, Tintoreria, Estampacio i Acabats, I’Escola d’IndUstries Textils i I’Institut de Qui-
mica Aplicada. Fou, doncs, la continuadora de les iniciatives la Diputacié de Barcelona, per a
la promoci6 de I’activitat cientifica amb la creacié d’una infraestructura per a la investigacio
que substituia les deficiéncies de la universitat en aquest camp. Es tractava d’un projecte que
es va desenvolupar en el context de la renovacié de la investigacid cientifica espanyola inicia-
da I’any 1898, amb nuclis principals a Madrid i Barcelona (Roca i Rosell, 1988: 223-252).

La formacio cientifica i tecnica de Josep Prats i Aymerich

Josep Prats va néixer a Barcelona el 26 de juny de 1873,2 i va obtenir el grau de bat-
xiller a I’ Institut de Lleida el 13 de juny de 1888.% Es va doctorar en ciéncies fisicoquimiques
el novembre de 1892, amb José R. de Luanco com a president del Tribunal, i es va Ilicenciar
en ciencies fisicomatematiques I’octubre de 1894, per la Universitat de Barcelona.* La seva
principal tasca docent la va desenvolupar a la Universitat de Barcelona com a auxiliar interf
de la Catedra d’Ampliaci de Fisica de la Facultat de Ciéncies,® i a I’Escola Superior d’In-

2. Certificat del Jutjat Municipal de Barcelona, del districte de la Barceloneta. Foli 226, llibre 8 de la seccio
de naixements. Acta 224. Expedient académic i personal de I’Arxiu Historic de la Biblioteca de la Universitat de
Barcelona.

3. Arxiu Historic de la Universitat de Barcelona (AHUB). Expedient academic i personal de I’ Arxiu Historic
de la Biblioteca de la Universitat de Barcelona.

4. AHUB. Expedient académic i personal de I’ Arxiu Historic de la Biblioteca de la Universitat de Barcelona.

5. Cursos 1894-1895 i 1895-1896. AHUB. Expedient académic i personal de I’ Arxiu Historic de la Bibliote-
ca de la Universitat de Barcelona.
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dustries de Terrassa, primer com a professor interi de Quimica industrial i Comptabilitat de
tallers® i després com a professor numerari de la Catedra de Tintoreria i Aprestos.” Fou tam-
bé secretari d’aquesta escola.?

Com a membre de la Commission Internationale des Analyses. Sous-commission
XI, a Ginebra, el seu president, Fréderic Reverdin, li demana el 28 de novembre de 1910 un
informe dels métodes analitics emprats per investigar qualitativament les matéries colorants
organiques, tant naturals com artificials, a les laques, als colors per a la indUstria, als objec-
tes acolorits, als productes alimentaris, etc., a la duana, aixi com de les tarifes duaneres que
s’apliquen: °

[...] Seriez-vous donc disposé a faire pour I’Espagne I’enquéte a ce sujet
et a me préparer d’ici au mois de Mai prochaine un petit rapport sur la question ain-
si posée (méthode ou méthodes employées en Espagne et tarif douanier [...] et nous
serons particulierement hereux d’avoir le concours de votre grande experience en
ces matieres [...]

Dins del seu curriculum, crec que hi ha un fet fonamental, que d’alguna manera és
un fil conductor en el rerefons de tot aquest projecte d’investigacio: la importancia cabdal
que va tenir la transferéncia tecnologica a la industria i a I’activitat cientifica i academica
d’aquesta epoca, a través fonamentalment dels viatges cientifics i les pensions d’estudis, que
permetien prendre contacte amb els avencos cientifics i tecnologics europeus. Aixi, la Junta
li atorga, des del dia 1 de desembre de 1908 fins a I’agost de 1909,'° una pensié d’estudi a
Mulhouse o Zuric. Ell mateix, en la memoria sobre «Sintesis quimica» que va presentar el 30
de desembre de 1909 a la Junta, en compliment de les condicions de la convocatoria,** expli-
ca que va triar Zuric per la fama mundial de la seva ETH, i especialment de la seva Escola de
Quimica (Prats Aymerich, 1910a: 45). Fa referéncia també a les seves visites a diverses esco-
les de quimica: Mulhouse, Crefeld, Ginebra, Mila, Berna, Li6 i Paris, aixi com a I’Escola de
Textils de Verviers i el Bernouillianum de Basilea. La memoria és sense cap mena de dubte
un document de treball d’un gran valor historic, cientific i testimonial.

6. Document dirigit al rector de la Universitat de Barcelona, 29 de gener de 1902. AHUB. Expedient acadé-
mic i personal de I’ Arxiu Historic de la Biblioteca de la Universitat de Barcelona.

7. Document de 19 de juny de 1902. AHUB. Expedient academic i personal de I’ Arxiu Historic de la Biblio-
teca de la Universitat de Barcelona.

8. Nomenat el 19 d’abril de 1902. AHUB. Expedient académic i personal de I’ Arxiu Historic de la Biblioteca
de la Universitat de Barcelona.

9. Expedient personal, Biblioteca de la Residéncia d’Estudiants, Madrid.

10. «Por Real Orden de esta fecha [...] para la provisions de las pensiones de estudios [...] han sito nombra-
dos los siguientes sefiores: [...] D. José Prats y Aymerich [...]», Gaceta de Madrid, nim. 340 (5 desembre 1908),
p. 939.

11. «[...] Los solicitantes haran constar en sus solicitudes la materia [...] eligiendo una de las que forman el
siguiente programa: [...] Practicas de los métodos de Sintesis quimico organica [...]», Gaceta de Madrid, 218
(5 agost 1908), p. 530.
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La seva estada com a pensionat, principalment en els cursos teorics i practics de
I’Escola de Quimica de I’Institut Politécnic de Zuric (ETH) (en el Laboratori de Sintesi
Organica i en les assignatures de Quimica organica, Quimica inorganica, Quimica fisica
i Quimica analitica) (Prats Aymerich, 1910a: 46-49), li va permetre no solament treballar i
estudiar els métodes d’obtenci6 sintética dels diferents compostos quimics, sind també
aprofundir en el coneixement dels colorants artificials i les seves caracteristiques. Aixi,
per exemple, va estudiar i treballar en el Laboratori de Sintesi Organica i en les assigna-
tures segiients: Quimica organica, amb el professor doctor R. Willstatter; Quimica dels
colorants artificials, amb el professor doctor Cérésole, i Quimica teorica dels colorants,
amb el professor doctor Schmidlin (Prats Aymerich, 1910a: 46-49). Aquesta relacié de
I’ETH de Zuric amb els pensionats de la Junta fou molt important en els inicis del desen-
volupament de la quimica organica a Espanya; aixi, el doctor R. Willstatter (Premi Nobel
de Quimica I’any 1915) i el doctor Schmidlin també van ésser professors dels cientifics
Antonio Madinaveitia i Antonio Garcia BanUs (1888-1955; va ser professor de quimica
organica de la Facultat de Ciencies de la Universitat de Barcelona, del 1915 al 1936), pen-
sionats, en aquesta epoca, molt destacats dins d’aquesta disciplina (Nieto-Galan, 2004:
169-171).

Després d’aquestes consideracions previes, descriu d’una manera molt detallada
formulacio, métodes d’obtencid i propietats, tots els treballs realitzats de sintesi quimica:
«[...] derivados sulfonados, serie antracénica, colorantes derivados de los amidoantraquino-
nes y de los antraquinones halogenados y colorantes de la serie del indigo [...]» (Prats
Aymerich, 1910a: 48-62). En un altre apartat comenta i fa unes reflexions sobre les caracte-
ristiques de I’ensenyament de la quimica a I’estranger, i assenyala que I’important, admirable
segons ell, grau de desenvolupament de les inddstries quimiques d’ Alemanya, Austria i Suis-
sa és una consequencia directa de la importancia que no solament a les escoles técniques i a
les universitats, sin6 també a les fabriques i els laboratoris particulars es déna als estudis de
sintesi quimica (Prats Aymerich, 1910a: 63):

[...] no hay fabrica de productos quimicos, por modesta que sea, que no
cuente con algin quimico dedicado exclusivamente a trabajos de sintesis, habiendo
algunas, como la Badische Anilin und Sodafabrick, de Ludwigshafen, Bayer, de El-
berfeld [...], donde los quimicos se cuentan por centenares, convencidos sus direc-
tores y consejos de administracion de que sélo investigando se descubre y que s6lo
descubriendo nuevos productos se mejoran sus cualidades y se conserva la hege-
monia en el mercado mundial [...]

Aquest grau de perfeccié només es pot assolir, segons Josep Prats, amb una molt
bona organitzacié de I’ensenyament (Prats Aymerich, 1910a: 63-65):

[...] en la que planes de estudios, laboratorios, profesores, asistentes
(nuestros ayudantes) no tienden mas que a una resultante final: formar quimicos,
despertando en ellos el espiritu, y ain quiza la mania, de investigacion [...] [hay]
dos hechos, en mi sentir esenciales: a) la concomitancia planes de estudios en las
carreras afines; y b) la organizacion de las practicas de laboratorio [...]
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Arran d’aquestes observacions, proposa que la universitat aplegui catedres i labora-
toris que tinguin la mateixa finalitat docent, ja que els estudis de quimica que necessiten els
enginyers quimics, els doctors en ciéncies quimiques i els farmaceutics son idéntics i a la ve-
gada s’optimitzaria el pressupost.

Pel que fa a les practiques de laboratori, fa palesa la seva organitzacio essencialment
practica, ja que el quimic s’ha de formar al laboratori (Prats Aymerich, 1910a: 63-65):

[...] asi no es de extrafiar que al salir de ellas [Escuelas] un alumno con el
titulo o diploma, sea apto para entrar en cualquier fabrica y esté en condiciones para
dedicarse a toda clase de trabajos de investigacion [...]

En una ampliacié de les idees exposades en la «Sintesis quimica. Memoria» (1910),
Josep Prats planteja, en la seva obra Orientacion euritmica de la ensefianza técnica en Espa-
fia, edicio del seu discurs llegit en la solemne sessid d’obertura del curs academic 1910-1911
a I’Escola Superior d’Industries de Terrassa, la necessitat d’una reorganitzacid de la instruc-
ci6 publica i de I’ensenyament tecnic (Prats Aymerich, 1910b: 6-7):

[...] porque considero que nuestra salvacion [...] se encuentra [...] en la
organizacion graduada y completa de la ensefianza técnica [...] cuestion ya eshozada
en mi discurso de apertura del curso 1906-1907, del cual podra considerarse éste
como segunda parte o complemento [...] en nuestro pais las ensefianzas técnicas y
las experimentales hallanse en mantillas, en su forma rudimentaria [ ...]

Com a prova d’aquest problema, cita el gran nombre d’espanyols que estudien a
I’estranger, principalment estudis tecnics, en centres de prestigi reconegut, dels quals desta-
ca els que ell havia visitat personalment: Escola Politecnica (ETH) de Zuric (mecanics i qui-
mics), escoles de Mulhouse (tintoreria i filatura), Escola de Crefeld (tintura i estampats) i
I’Escola Central de Li6 (quimica i electricitat). Després d’analitzar amb detall els sistemes
d’ensenyament dels Estats Units, Belgica, Suissa, Alemanya, Anglaterra i Franca, planteja la
reorganitzacio de la carrera d’enginyers industrials (Prats Aymerich, 1910b: 22-23):

[...] Ha sido una equivocacion lamentable la que se sufrio en Espafia refun-
diendo en una sdla las dos especialidades de mecanico y quimico que tenia la carrera
de ingeniero industrial [...] en los paises que figuran al frente del movimiento indus-
trial moderno [...] se halla dividida y subdividida [...] Hay que ir pues a la especiali-
zacion [...] y hay que ir, ademas, a la reorganizacion de los estudios sobre la base de
dar en ellos mayor entrada a los trabajos practicos de taller y laboratorio [...]

Conclou assenyalant la importancia que per a Espanya i la seva industria tindria una
reorganitzacio basada en la creacié d’una escola politécnica del tipus alemany o suis (Darms-
tadt o Zuric), on s’ensenyessin totes les especialitats d’enginyeria, juntament amb la creacio
d’escoles tecniques especials per estudiar-hi, d’una manera el més cientifica possible, indus-
tries determinades, com ara tintura i quimica.

Es molt important fixar-se en les conclusions que Josep Prats planteja a la seva
memoria, per millorar la situacio de I’ensenyament i de la investigacio cientifica, en particu-
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lar en el camp de la quimica a Espanya. Assenyala, en primer lloc, el grau de desenvolupa-
ment extraordinari que han assolit la reproducci¢ de les substancies naturals i I’obtenci6 de
nous productes per via sintética, i marca que I’endarreriment de la quimica i de la indUstria
quimica espanyoles esta motivat per la inctria lamentable que tenen els estudis teorics i prac-
tics de la sintesi quimica.

Per posar remei a aquesta situacid i aconseguir que els nostres quimics quan surtin
de la universitat i de les escoles especials puguin col-locar-se en les fabriques i laboratoris,
suggereix: reorganitzar els estudis de la quimica, instal-lant els laboratoris segons els criteris
dels paisos germanics; establir a les facultats de ciencies I’assignatura Sintesi quimica teori-
ca i practica, amb la seva annexa Quimica de les materies colorants, ja que la fabricacié d’a-
quests productes constitueix la indUstria quimica més important del man, i, finalment, resta-
blir la carrera d’enginyeria quimica, fer més practics els estudis per obtenir el doctorat en
ciencies quimiques i compilar els estudis comuns als enginyers quimics, llicenciats en cién-
cies i farmaceutics, amb les diferencies escaients de les assignatures especials i caracteristi-
ques de cada facultat.

Josep Prats i Aymerich i els colorants: la seva obra cientifica

Les obres i els articles identificats, fins ara, de Josep Prats es podrien classificar en
set apartats ben definits, referents a: colorants, estudis sobre I’antraquinona, estudis sobre
I’acid sulfaric fumant, diferents estudis quimics, estudis economics, estudis d’ensenyament i
estudis d’aritmética i de comptabilitat. Es notable la seva obra Elementos de quimica indus-
trial inorganica, llibre de text orientat a les escoles superiors d’indUstries i als quimics, en-
ginyers, agricultors i industrials. Aquesta obra esta dividida en tres seccions: en unes llicons
preliminars examina les diverses formes d’energia i la seva utilitzaci6 industrial. La primera
part estudia la quimica industrial dels cossos senzills i després hi ha una monografia dels
aliatges, amalgames i les mescles utilitzades a la indUstria. La segona part desenvolupa els
productes quimics inorganics tipics industrials (aigua-purificacid, nitrat de sodi, acid sulfi-
ric, acid nitric...), per la seva preparacié o per les seves principals o especials aplicacions.

En I’apartat dels colorants, a més de la «Sintesis quimica», s6n remarcables les
obres dedicades als aspectes estructurals, analitics i fiscals dels colorants artificials i
les obres dedicades a I’ensenyament.’? En aquestes obres, i en la seccid de la quimica de les
materies colorants, dedica trenta-quatre Ilicons a desenvolupar les caracteristiques, les pro-
pietats i els metodes d’obtencio de les matéries colorants organiques artificials i minerals,
com ara colorants azoics, colorants de la difenilamina o el groc de crom. Pero el fet que in-
clogui, encara, sis llicons dedicades a la preparacio, les caracteristiques i les varietats de prin-
cipis colorants d’origen vegetal i animal, com ara el «palo de Brasil», el quercitr6 o la cotxi-
nilla, referma la importancia del canvi tecnologic que va representar la transicié dels
colorants naturals als artificials, aixi com la seva llarga coexistencia, tant en el mon industrial
com en el de la docencia superior. En totes les Ilicons del curs, inclou al final les practiques
adients.

12. Programas de quimica de las materias colorantes y tintoreria, estampados y aprestos (Curso de peritos) y
de tecnologia de las materias colorantes (Curso de ingenieros) (1910), Barcelona, Imprenta de Pedro Ortega,
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En la part dedicada a la tintoreria, estampats y aprestos, en una de les llicons preli-
minars sobre la teoria fisica dels colors, proposa la classificacio dels colors segons Michel-
Eugéne Chevreul (1786-1889), aixi com el procediment de Prats per determinar els colors de
contrast. Cal recordar que precisament Josep Vallhonesta va introduir i impulsar la utilitza-
cid, en I’ensenyament tecnic superior i en la indistria catalana i espanyola, en particular
la textil, del cercle de colors francs i la classificacio i el contrast dels colors del quimic
Chevreul (R. Duran, 2002, treball de recerca CEHIC-UAB). La resta de lli¢cons estan dedica-
des a la tintoreria (mordents, blanqueig i tintura amb colorants artificials), a I’estampat del
cotd, de la llana, de la seda i de la seda artificial i als procediments d’aprest. Finalment, en
el titol dedicat a la tecnologia de les materies colorants, després de dedicar catorze Iligons a
les primeres matéries i la seva fabricacio, desenvolupa en quaranta-una Ilicons la fabricacio
de materies colorants artificials, incloent-hi I’organitzacié d’una fabrica i el seu laboratori.
Per acabar, planteja en quinze llicons els métodes d’analisi qualitativa dels colorants.

Entre les obres d’estudis quimics, es poden assenyalar la Monografia del argén, que
fou la seva tesi doctoral, Algunas observaciones acerca de la nomenclatura y notacién qui-
mica en Espafia i Documentos relativos a la reforma de la nomenclatura de la quimica orga-
nica.

Tots els seus articles van tenir una gran difusid, i foren publicats als butlletins de
I’ Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, a la revista de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, als Anales de la Sociedad Espafiola de Fi-
sicay Quimica i a la revista alemanya Chemiker-Zeitung, a les revistes La Industria Quimi-
ca, El Trabajo Nacional, Ciencia Popular, Mundo Cientifico, i a les publicacions del Con-
grés Internacional de Quimica de Nova York; i fou, a més, director de la Seccié de Quimica
de Catalufia Textil.*3

Conclusié

Aquest article presenta, doncs, en un primer nivell d’analisi, una peca més per a una
reconstrucci6 historica de I’obra tintoria catalana contemporania. Incideix, a més, en I'im-
portant paper que va tenir la transferéncia tecnologica en la indUstria dels segles xix i xx,
mitjangant les pensions d’estudis, principalment de la Junta, a fi i efecte d’entrar en contacte
amb els avencos cientifics i tecnologics europeus i poder-los aplicar posteriorment a casa
nostra.

Durant les primeres decades del segle xx, Josep Prats, com a docent i pensionat, va
refermar i continuar, primer a I’Escola Elemental d’IndUstries i d’Arts i Oficis Municipal de
Terrassa i després a I’Escola Superior d’Industries i d’Enginyers d’IndUstries Textils de Ter-
rassa, el vell projecte tintorial catala, endinsant-se de ple, no solament en I’estudi, I’analisi i
les aplicacions dels colorants artificials, siné també en I’organitzacié d’una fabrica i del seu
laboratori, incloent-hi I’aspecte economic i fiscal, és a dir, una aproximacio global al proble-
ma dels colorants artificials a I’inici del segle xx.

13. Expedient personal. Biblioteca de la Residéncia d’Estudiants, Madrid.
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